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Seccién V: La Ciencia al servicio de la Justicia.
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CIENCIA FORENSE

La ciencia y la tecnologia han sido utilizadas
desde hace muchos afios por diversas instituciones
y organismos estatales para garantizar al pueblo,
por ejemplo, la calidad de su alimento, la seguridad
de las medicinas que consume, la pureza del agua
que toma, la eficacia de los plaguicidas que utiliza,
la calidad del combustible usado, etc. En el area de
la Justicia, los conocimientos cientificos y tecnolo-
gicos son utilizados desde finales del siglo pasado
por los organismos policiales para hacer respetar
las leyes de una nacién y perseguir a los infractores
de éstas. Las violaciones a las leyes nacen de un la-
berinto de factores sociales y psicologicos por lo
que la ciencia no puede ofrecer soluciones finales y
determinantes, pero sus principios y tecnologia si
pueden ser utilizados como ayuda importante en
resolver los delitos.

Los delitos son tan viejos como el hombre
mismo y desde los primeros tiempos los hombres
han robado, asesinado, traicionado y hecho falsifi-
caciones. Naturalmente la sociedad ha tratado de
determinar su culpabilidad para lo cual establecid
las organizaciones necesarias. Sin embargo la forma
de llenar su cometido estuvo plagada de errores y
Supersticiones. En muchos paises se requeria que
el acusado se sometiera al “Juicio de Dios”, Una
Mujer acusada de brujeria, por ejemplo, era sumer-
gida en un estanque, si se hundia, el agua la acepta-
ba y demostraba su inocencia. Si por el contrario

Dr. Carlos Matias Gonzdlez Lizano.

Jefe de la Seccion de Investigaciones
Toxicologicas.

Departamento de Laboratorios de Cien-
cias Forenses, Organismo de Investigacion
Judicial.

flotaba, el agua la rechazaba porque era culpable.
A menudo “se demostraba” la culpabilidad de una
persona cuando ésta después de grandes torturas,
““confesaba su delito”.

Mientras muchos inocentes eran procesados y
condenados con este, sistema cruel y absurdo, los
delincuentes inteligentes se burlaban facilmente de
la Justicia. Pero en los tltimos doscientos afios, los
cuerpos de policia se han convertido en entes espe-
cializados y los procedimientos se han hecho mas
justos ya que la ciencia juega cada dia un papel
mayor en ellos. Las diversas maneras como la cien-
cia presta su ayuda a la Justicia han dado origen a
varias disciplinas, entre las que podemos citar la
Medicina Legal, la Ciencia Policial, la Ciencia Fo-
rense, la Criminologia, etc. No se pueden estable-
cer limites definidos entre estas disciplinas y debi-
do a su interaccion constante todas ellas se han
reunido bajo el nombre de Ciencias Forenses.

La Ciencia Forense (en singular) es la discipli-
na donde interactan la ciencia y la tecnologia con
la ley, para que a través de la identificacion y com-
paracidon de las pruebas fisicas se llegue a determi-
nar que un delito ha sido perpetrado y descubrir
asi al responsable del mismo. En otras palabras, es
la ciencia detras del experto en analisis de pruebas
fisicas que le permite a él presentar sus dictamenes
como testigo experto ante los Tribunales de Justi-
cia con el fin apuntado anteriormente,

RO

7zca 105

BIBLIOTECA JUDICIAL
“FERNANDO COTO ALBAN"



Escaneado por Biblioteca Judicial "Fernando Coto Albin"

152

@8
2

SRAVD/
BIBLIOTECA. JIJI]IBIAL
“FERNANDO COTO ALBAN'

«
Q

. HISTORIA

La Ciencia Forense debe su origen a los indivi-
duos que reconocieron la necesidad de desarrollar
principios y técnicas especificas necesarias para
analizar, identificar y comparar la prueba fisica.
Hoy en dia, muchos consideran que Sir Arthur
Conan Doyle tuvo una gran influencia en el desa-
rrollo de la Ciencia Forense al popularizar a través
de un personaje ficticio, Sherlock Holmes, una se-
rie de métodos “‘cientificos’’ para la investigacion
de delitos. Fue Holmes quien primeramente aplico
los conocimientos que por 1887 apenas se desarro-
llaban sobre grupos sanguineos, huellas dactilares,
identificacion de armas de fuego y analisis de do-
cumentos dudosos, en el esclarecimiento de delitos
y muchisimo tiempo antes de que su valor fuera
reconocido y aceptado en la investigacion criminal
de la vida real. Holmes predijo el nacimiento de la
Ciencia Forense al describir métodos para el exa-
men del indicio fisico, mucho antes de que estos
métodos fueran realmente descubiertos.

Son muchas las personas que pueden ser cita-
das por su contribucién al nacimiento de la Ciencia
Forense. Citaremos aqui un pequefio grupo de los
que hicieron las primeras investigaciones y quienes
ayudaron a definir esta nueva disciplina cientifica.

Alphonse Bertillon,

Bertillon desarrollo en 1879 la Antropometria
como el primer sistema cientifico de la identifica-
cion personal y que consistia en tomar sistemética-
mente una serie de medidas en el cuerpo humano
para distinguir a un individuo de otro. Aunque la
Antropometria fue remplazada eventualmente por
la identificacion a través de las huellas dactilares,
durante casi dos décadas fue considerada como el
método mas exacto para individualizar a cada ser
humano. Sus esfuerzos le hicieron ganar a Bertillon
el titulo de Padre de la Identificacién Criminal,

Francis Galton.

Este investigador llevd a cabo el primer estu-
dio formal sobre huellas dactilares y desarrolld un
sistema para su clasificacion. Antes de 1800 pocas
personas habian puesto atenciéon a los disefios que
describian las estrias de las puntas de los dedos,
pero los chinos y los hindGes las habian utilizado
como la firma de los analfabetos. Fue el médico es-
cocés Dr. Henry Faulds quien utilizd por primera
vez las huellas para identificar al homicida en un
infanticidio ocurrido en Tokio. En 1892, Galton
publico un libro titulado “Huellas Dactilares” en el

cual se exponian las pruebas estadisticas que de-
mostraban la perfecta individualizacion de los pa-
trones dactilares. Edward Henry en Gran Bretafia y
Juan Vucetich en Argentina dieron posterior e in-
dependientemente clasificaciones mas cientificas
de las huellas digitales.

Leone Lattes.

En 1911, el Dr. Karl Landsteiner descubrid
que la sangre podia clasificarse en diferentes gru-
pos. Estos grupos o tipos de sangre son actualmen-
te conocidos como A, B, AB, y O. La posibilidad
de que los grupos sanguineos pudieran ser una
caracteristica Gtil para la identificacion de un indi-
viduo, llevd al Dr. Leone Lattes, profesor en el Ins-
tituto de Medicina Legal de la Universidad de
Turin, a desarrollar en 1915 la primera técnica pa-
ra determinar el grupo al que pertenecia una san-
gre que formd una mancha.

Calvin Goddard.

Goddard desarrolldo y mejoro el método de
comparacion de proyectiles para determinar si una
bala habia sido disparada con una determinada ar-
ma. Utilizoé para ello el microscopio de compara-
cion, el cual a partir de ese momento se convirtié

en el instrumento mas indispensable de un labora-
torio forense.

Albert S. Osbom.

Este investigador sentd las bases para el exa-
men de los documentos, las cuales sirvieron para
que éstos fueran posteriormente aceptados como
prueba cientifica ante los tribunales. En 1910 pu-
blicé el primer texto en este campo llamado “Do-
cumentos Dudosos™, el cual es ain fuente primaria

de informacion para las personas dedicadas a este
campo.

Hans Gross.

Profesor de Criminologia de la Universidad de
Praga, cuyo libro “La Investigacion Criminal” pu-
blicado en 1893 constituye el primer tratado en
Ciencia Forense. En él se describe la utilizacion po-
tencial de varios campos cientificos en el esclare-
cimiento de los delitos, Detall6 ampliamente como
la Microscopfa, la Bioquimica, la Antropometriay

la Dactiloscopia podrian ayudar a la policia en su
trabajo.

Edmond Locard.
Gross fue mas que un profesional en ciencias,
un abogado y como tal no pudo contribuir al desa-
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rrollo de nuevas técnicas cientificas. En este senti-
do, la mayor contribuciéon a la Ciencia Forense fue
dada por Edmond Locard, profesor de la Universi-
dad de Lyon. Su educacién tanto en Medicina co-
mo en Derecho, le permiti6 demostrar que los
principios enunciados por Gross podian ser incor-
porados a la investigacion criminal. El es el funda-

Deciamos anteriormente que la Ciencia Foren-
se existe en funcion de la necesidad de identificar
y comparar la prueba fisica. {Qué es pues la prue-
ba fisica? La existencia de un delito esta dada por
cuatro factores fundamentales: debe haber una
victima (o victimas), un victimario (o victimarios),
debe existir un arma y el hecho debe necesaria-
mente ocurrir en un lugar. La prueba fisica es cual-
quier objeto material, desde macroscopico hasta
microscopico, que nos permita establecer una rela-
cion directa entre dos o més de los factores funda-
mentales del delito. El anélisis de la prueba fisica
también se realiza para establecer si se cometio o
no un determinado delito y cdmo y cuando se rea-
lizb. Es decir, las pruebas fisicas son todos los ob-
jetos que puedan establecer que un delito ha sido
cometido o que prueben una relacion entre los in-
dividuos involucrados en el delito, el arma y el lu-
gar.

Debemos mencionar aqui que no se pueden
preestablecer listas de pruebas fisicas, sin embargo
citaremos algunas de aquellas cosas cuyo examen
cientifico probablemente daran resultados signifi-
cativos para determinar la naturalezay las circuns-
tancias de un delito.

Sangre, semen y saliva.

Todo tipo de sangre, semen o saliva, liquido o
seco (manchas), de origen animal o humano, que
nos sugiera alguna relacion entre el delito y las per-
sonas comprometidas en él. Los analisis realizados
a estas pruebas tienen como fin determinar su
identidad y su posible origen.

Organos y liquidos fisiologicos.

Los érganos o liquidos de origen humano o de
animales se utilizan en los anélisis toxicologicos pa-
ra determinar la presencia de drogas y otros vene-
nos. Entre estos liquidos se incluyen las muestras
de sangre u orina para ser analizadas por etanol u
otras drogas.
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dor del Instituto de Criminalistica de Lyon, el cual
comenzo sus labores en 1910 como un laboratorio
de una sola habitacién en el atico de una estacion
de policia y creci6 hasta convertirse en un departa-
mento de la Universidad de esa ciudad, de fama
mundial y dedicado a la investigacion en Ciencia
Forense.

LA PRUEBA FISICA

Drogas.
En este grupo se incluye cualquier preparado

farmacéutico o sustancia, confiscada cuando se
han violado las disposiciones legales de venta, ela-
boracién o de uso.

Pelo.

Pelo de cualquier origen, humano o de anima-
les, que nos permita relacionar personas y cosas en
un delito.

Hebras y fibras.

Cualquier tipo, nhaturales o sintéticas cuya
transferencia pueda ser Gtil para establecer nexos
entre la escena del delito, las personas y objetos.

Madera y otros restos vegetales.

Cualquier fragmento de madera, serrin, colo-
chos y otros restos vegetales encontrados en ropas,
zapatos, herramientas que nos relacionen personas
u objetos con el sitio del suceso.

Pintura.

Cualquier clase de pintura, liquida o seca, que
pudiera haber sido transferida de la superficie de
un objeto a otro mientras se perpetraba un delito.
Como ejemplo tenemos la transferencia de pintura
de un vehiculo a otro durante una colision.

Vidrio.

Cualquier fragmento o particula de vidrio que
pudiera haber sido transferida a una persona u ob-
jeto cuando se cometié un delito. Ventanales que
presenten hoyos producidos por proyectiles u
otros objetos entran en esta categoria.

Tierra y minerales.

Todos los objetos que contienen tierra y mine-
rales, como el polvo adherido a un zapato o los
materiales utilizados como aislante en las cajas de
seguridad que pudieran encontrarse en ropas.
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Derivados de petréleo.

Cualquier combustible o derivado de petroleo,
en manos de un sospechoso o recogido en el sitio
del delito. Ejemplo de ello son los residuos de ga-
solina encontrados impregnando los restos de un
incendio provocado criminalmente.

Armas de fuego y sus proyectiles.

Cualquier arma de fuego asi como los proyec-
tiles disparados o no y los casquillos, sospechosos
de haber estado involucrados en un delito.

Residuos de polvora.

Cualquier cosa que se sospeche que contenga
residuos producto de la descarga de un arma de
fuego.

Explosivos.

Todo objeto que contenga una carga explosi-
va, asi como los objetos recogidos en la escena y
que se sospeche de contener residuos de algin
explosivo.

Documentos.

Cualquier escrito a mano o a maguina someti-
do a analisis para demostrar su autenticidad u ori-
gen. En esto se incluye también el analisis del
papel, tinta y las alteraciones a documentos inclu-
yendo borraduras y quemaduras.

Existe también otro tipo de pruebas que no
podemos considerar estrictamente fisicas. Ha exis-
tido siempre gran controversia si su examen debe
dejarse exclusivamente a la investigacion criminal,
es decir a la Ciencia Policial o por el contrario de-
ben estar en el dominio de la Ciencia Forense. Los
que estan a favor de lo primero argumentan que
definitivamente no son reales sino virtuales y los
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que estan a favor de la segqunda tesis alegan que
aunque virtuales pueden ser materializadas consti-
tuyéndose entonces en pruebas fisicas reales. A
continuacion describiremos algunas de ellas.

Huellas dactilares.
Todas las huellas de este tipo, latentes o visi-

bles. Pueden ser materializadas por ejemplo con
una fotografia.

Marcas de herramientas.

Se incluye cualquier marca dejada por una he-
rramienta utilizada para cometer un delito. El ob-
jeto que contiene la marca constituye una prueba
material, sin embargo la marca en si no lo es. Se
puede convertir en indicio fisico utilizando plasti-
cinas especiales o cera dental para sacar el positivo,
cuando el objeto que muestra la marca no puede
ser trasladado al laboratorio.

Otras impresiones.

Estas comprenden las marcas de llantas, zapa-
tos y otras dejadas sobre suelo suave, asi como so-
bre otros objetos (huellas). Dentro de éstas estan
las impresiones dejadas por guantes u otras telas
sobre diferentes superficies. Se materializan por
medio de fotografias, por ejemplo.

Nameros de serie.

Todos los objetos robados que presenten nu-
meros de serie constituyen pruebas fisicas reales.
Si sus nimeros de identificacion han sido borrados
o alterados, se envian al laboratorio para su restau-
racion. En cuanto al nimero en si se dan las mis-
mas argumentaciones que para las marcas de herra-
mientas.

lll. IDENTIFICACION Y COMPARACION DE LA PRUEBA FISICA

Como lo explicdbamos, el analisis de la prueba
material por parte del Analista Forense se lleva a
cabo en la gran mayoria de los casos para la identi-
ficacion y la comparacion respectiva. La identifica-
cion tiene el propbsito de determinar la naturaleza
fisica o quimica del indicio con una certeza tan
cercana a la absoluta como los métodos analiticos
disponibles lo permitan.

Todo método de identificaciébn debe primera-
mente ser aceptado como.vélido por el analista. Es-
to se define una vez que el método es capaz de

brindar resultados predichos utilizando muestras
conocidas (patrones). Ademas el disefio del méto-
do debe ser tal para que sea selectivo y evitar asi la
posibilidad de falsos positivos y suficientemente
sensible para no obtener resultados falsos negati-
vos. No se podra analizar un preparado farma-
céutico con el fin de determinar la presencia de
heroina, si el método de anélisis no ha sido utiliza-
do de antemano para hacer la determinacién de
esta droga en preparados que ya se sabia que con-
tenian esa droga.
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Cada prueba fisica obviamente requiere de
anélisis diferentes y cada andlisis tiene diferente
grado de especificidad. No se puede establecer en-
tonces cual procedimiento analitico es el adecuado
y cual no, pues para algunos indicios, uno lo sera y
para otros no; algunas sustancias podran ser identi-
ficadas con solamente una prueba de laboratorio,
mientras que otras requeriran de cinco a seis. Sin
embargo en esta disciplina en la que el analista tie-
ne muy poco o nada de control sobre la calidad y
cantidad de muestra, debe dejarse en manos del
profesional de laboratorio determinar en qué mo-
mento un analisis estd terminado y la muestra
identificada. Para ello el Analista Forense debera
contar no solamente con el conocimiento ganado
durante su entrenamiento académico, sino con la
experiencia que adquiere dia con dia en la ejecu-
cion de sus tareas. Al final debera tener presente
que sus conclusiones tendran que ser justificadas y
verificadas ante los Tribunales de Justicia mas alld
de cualquier duda razonable.

El analisis comparativo somete tanto a la prue-
ba fisica como a una muestra conocida (espécimen
de comparacion) a los mismos examenes de labora-
torio con el objeto Gnico de determinar si las dos
tienen un mismo origen. El Analista Forense po-
dria ayudar a establecer que un individuo estuvo
en determinado lugar, estableciendo por ejemplo
las igualdades entre muestras de cabello encontra-
das en la escena del suceso (prueba fisica) vy el ca-
bello proveniente de la cabeza del sospechoso (es-
pécimen de comparacion). Una escama de pintura
encontrada sobre las ropas de la victima de un
atropello con fuga, tendra que ser comparada con
la pintura obtenida de los automéviles sospechosos
de haber estado involucrados en el accidente.

La comparacion consiste en dos pasos. Prime-
ramente deben seleccionarse ciertas caracteristicas
fisicas o quimicas, tanto de la prueba fisica como
del espécimen de comparacion para relacionarlas
entre si. Logicamente las caracteristicas escogidas
dependeran de qué clase de indicio se trate. En se-
gundo lugar, una vez que el analisis esté terminado,
el analista debera informar como conclusion suya
si tanto la prueba material como el espécimen de
comparacién proceden de una misma fuente. Defi-
nitivamente si una o mas de las caracteristicas es-
cogidas para comparacion no concuerdan, el profe-
sional del laboratorio no dudara en indicar que las
dos no tienen el mismo origen. Pero supongamos
Que todas las propiedades escogidas concuerdan
hasta lo mas hondo que pueda llegar el analista.
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iPodra entonces concluirse que ambas provienen
de un mismo todo? No necesariamente.

Para comprender el valor testimonial de una
comparaciéon, debemos apreciar el papel que la
probabilidad tiene en asegurar el origen de dos o
més especimenes. Simplemente se define la proba-
bilidad como la frecuencia con que ocurre un he-
cho. Si una moneda es lanzada al aire cien veces,
en teoria se esperara que cincuenta veces caera al
suelo dando un lado hacia arriba y cincuenta veces
dara el otro. Es decir, la probabilidad de que la
moneda muestre escudos, por ejemplo, sera de cin-
cuenta en cien.

El indicio fisico que pueda ser declarado co-
mo del mismo origen que la muestra de compara-
cion con un alto grado de probabilidad se denomi-
na prueba fisica con caracteristicas individuales.
Como ejemplo de ello tenemos la comparacion de
los disefios de dos huellas dactilares, las estrias de
un proyectil disparado con una determinada arma
de fuego, las marcas dejadas sobre objetos, la com-
paracion de cuerpos de escritura o el ajuste de dos
bordes irregulares generalmente de objetos quebra-
dos, a manera de un rompecabezas. En todos estos
casos es posible establecer el origen comiin de la
prueba que no requiere comprobacion matematica;
es decir, la probabilidad de que no tengan com(n
origen es tan baja que el hecho simplemente se sus-
tenta en la experiencia del analista. Por ejemplo, el
cientifico francés Victor Balthazard determin6 ma-
tematicamente que la probabilidad de que dos in-
dividuos compartieran una misma huella dactilar
erade 1 x 10-60_ Este valor es muy bajo y a todas
luces se puede excluir toda posiblidad de que dos
personas compartan el mismo juego de huellas. Es-
ta observacion esta bien sustentada por la expe-
riencia de las personas dedicadas a la dactiloscopia
quienes jamas han encontrado dos huellas dactila-
res exactamente iguales, después de estudiar millo-
nes de ellas.

Una de las frustraciones mas comunes para los
analistas e investigadores policiales, no familiariza-
dos con las limitaciones de la Ciencia Forense, es la
frecuente incapacidad del laboratorio para deter-
minar con un alto grado de probabilidad que la
prueba material y la muestra de comparacion tie-
nen el mismo origen. El indicio material cuyas ca-
racteristicas no lo individualizan se denomina
prueba fisica con caracteristicas de clase, porque
tales pruebas solamente podran asociarse con va-
rios origenes iguales y no uno solo. Aqui también
descubrimos que la probabilidad es un factor im-
portante. Por ejemplo si se comparan dos escamas
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de pintura de un automévil con solamente dos ca-
pas de colores, la probabilidad de que tengan un
mismo origen no es tan grande como cuando se
comparan dos con siete capas de pintura y ain mas
si ninguna de ellas era parte de la pintura original
del vehiculo. En el primer caso la prueba fisica
tendra caracteristicas de clase, en el sequndo carac-
teristicas individuales.

¢En qué momento la prueba fisica cruza el |i-
mite entre poseer caracteristicas de clase y caracte-
risticas individuales? Esta es una pregunta dificil
de contestar y es motivo de gran debate y desa-
cuerdos entre los profesionales de laboratorio dedi-
cados a la Ciencia Forense. Por ejemplo, écuantas
estrias son necesarias para individualizar una herra-
mienta y hacerla responsable de haber dejado una
marca; cuantas capas de pintura son necesarias pa-
ra decir que una escama de pintura proviene de un
determinado automovil y no otro; cuantas caracte-
risticas en un cuerpo de escritura son necesarias
para ligar a una persona a una firma o documento?
Las respuestas podran darse cuando se relacionan
entre si el tipo de indicio fisico, los antecedentes
del caso y la experiencia del analista, y las conclu-
siones finales iran desde una mera especulacion
hasta la certeza absoluta.

La sangre nos ofrece un ejemplo claro de prue-
ba fisica con caracteristicas de clase. Por ejemplo,
si dos muestras de sangre (indicio fisico y espéci-
men de comparacion) son comparadas y ambas re-
sultan ser de origen humano tipo “O”’ y si conoce-
mos que el 43 por ciento de la poblacion es de ese
tipo, dificilmente tendremos bases para decidir
que tanto la prueba fisica como la muestra de
comparacion tienen el mismo origen. Sin embargo
si se logra determinar otros factores sanguineos, las
probabilidades de probar el origen comin aumen-
tan considerablemente. Podemos utilizar el siguien-
te cuadro como ejemplo:

TIPO DE SANGRE FRECUENCIA
(Porcentaje)
0 43.00
D 85.00
PGM-2 5.50
AK 2-1 9.00
N 22.00
EAP-A 13.00

Al hacer el producto de todas las frecuencias
mostradas determinamos la probabilidad que un
individuo tomado al azar posea la misma combina-
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cion de grupos sanguineos que el sospechoso, en-
contraremos que es de 1 en 20.000. Aunque el
Analista Forense de este caso hipotético no ha in-
dividualizado la sangre como perteneciente al sos-
pechoso, los datos obtenidos permitiran al investi-
gador y a los jueces valorar mejor la informacion
que la prueba fisica suministra.

Hay limites practicos en el nimero de propie-
dades o caracteristicas que el Analista Forense
puede seleccionar ya que llevadas al extremo, en-
contrara que no hay dos cosas en el mundo que
sean completamente iguales. Las técnicas analiticas
modernas se han hecho tan complejas y sensibles
que el analista debe, con cuidado, establecer los |j-
mites de variacidon naturales que se dan entre las
cosas, cuando interpreta los datos obtenidos en los
analisis comparativos. Por ejemplo la densidad y el
indice de refraccion son las dos mejores caracteris-
ticas para comparar vidrio. Sin embargo las técni-
cas utilizadas para determinar estas caracteristicas
se han vuelto tan sensibles que podriamos detectar
variaciones pequefias en un mismo ventanal toman-
do muestras de diferentes lugares del Gnico vidrio
que los forma. Pero esto va mas alla de los deseos
de un Analista Forense quien solamente esta inte-
resado en determinar que dos fragmentos de vidrio
provienen de un mismo todo. Distinguir variacio-
nes dentro de la misma prueba fisica de las varia-
ciones entre los miembros de una misma clase no
es siempre una tarea facil.

Uno de los puntos un poco débiles al presen-
te en la Ciencia Forense, es la incapacidad del ana-
lista de darle un valor exacto o al menos aproxima-
do a la probabilidad de que un hecho ocurra
cuando se comparan pruebas fisicas y especimenes
de comparacidon con caracteristicas de clase. Por
ejemplo: {cuél es la probabilidad de que una hebra
roja de nilon provenga del abrigo que usaba el vic-
timario o que un fragmento de vidrio se originara
en una ventana violentada durante un robo o que
una escama de pintura azul venga del automovil
gue suponemos estuvo comprometido en un atro-
pello con fuga? En Costa Rica no hay datos y en
otros paises, altamente industrializados y desarro-
llados existen muy pocos al respecto. Ademas en
una sociedad que depende ampliamente en produc-
tos fabricados en masa, la obtencion de estos datos
practicamente se convierte en un fin dificil de al-
canzar. Una de las metas primordiales del Analista
Forense tiene que ser el crear y mantener al dia la
informacion estadistica basica para las posibles
pruebas fisicas con caracteristicas de clase cuando
esta informacion sea facilmente alcanzable. Cuan-
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do tales informaciones existan como lo es la fre-
cuencia de los grupos sanguineos, deberan utilizar-
se; cuando no, el Analista Forense debera basarse
en su propia experiencia para interpretar el signifi-
cado de la informacion que suministre la prueba
fisica con caracteristicas de clase, por lo que el va-
lor del indicio material no puede ser subestimado.
En una época en la cual la investigacidn criminal
ha llegado a confiar menos en las pruebas subjeti-
vas y mas en la prueba material, el examen de ésta
llevado a cabo cientificamente puede darnos la
corroboracion de hechos o la eliminacion de ellos
en una forma tan libre de errores y prejuicios
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humanos como sea posible. Aprender a usar un mi-
croscopio correctamente asi como otros instru-
mentos de laboratorio es una cosa; obtener la habi-
lidad y destreza necesarias para interpretar las
observaciones y los datos obtenidos es otra cosa.
El quimico, el microbidlogo, el farmacéutico, el fi-
sico o algan otro profesional en funciones de Ana-
lista Forense deberan tener presente siempre que
en esta disciplina, la lectura de buenos libros y de
revistas cientificas apropiadas, aunque importanti-
sima y necesaria, no basta y debe ser complemen-
tada dia a dia con la experiencia profesional.

IV. EL ANALISTA FORENSE ANTE LOS TRIBUNALES

La culminacién del trabajo del Analista Foren-
se esta en presentar como testigo experto su traba-
jo y conclusiones ante los Tribunales de Justicia.
En la mayoria de los-casos esto no se realizay los
informes que suministra el experto en Ciencia Fo-
rense pueden ser aceptados sin que éste en persona
se presente al debate. Su presencia sera solicitada
Gnicamente cuando su testimonio sea de importan-
cia crucial o se necesite la ampliacion de su dicta-
men.

Si el Analista Forense se presenta al debate, su
testimonio estara basado en el informe que él pre-
viamente suministrd sobre los analisis realizados.
En muchos paises es costumbre que comience ex-
plicando en una forma muy simple como ejecuto
las pruebas de laboratorio, las técnicas que usd y
como finalmente obtuvo sus resultados, para luego
terminar dando su propia opinion sobre el signifi-
cado de sus hallazgos. En este respecto, el testigo
experto difiere de cualquier otro testigo a quien
solamente se le permite explicar hechos, pero no
dar opinién,

Un servicio de Ciencia Forense que dé crédito
a su funcion, deberd obviamente ser conocido co-
mo totalmente objetivo. El experto que trabaja en
él deberad ser imparcial, confiable, claro y propor-
cionar solamente resultados que ayuden a resolver
el caso que se investiga. Demostrara siempre al tri-
bunal o al jurado que él es un individuo de una
integridad absoluta y que ha formado su propia

opinion tomando en cuenta todas las precauciones
posibles para evitar cualquier fuente de error.
Debera constantemente recordar que entre las per-
sonas presentes en la sala de juicio, él es probable-
mente el mejor informado en su materia profesio-
nal aplicada a la Ciencia Forense. No debera dar la
impresion de estar ocultando verdades utilizando
un lenguaje sumamente técnico que nadie com-
prende y se circunscribira a las preguntas realizadas
evitando “dar conferencias’ en el debate, al menos
que se le haya expresamente pedido.

En el debate se le podra sugerir al testigo ex-
perto que puede estar equivocado. En realidad es
una posibilidad que siempre tendra que admitirse,
pero de la forma mas cortés posible debera el ex-
perto indicar que las conclusiones a las cuales llegd
las obtuvo no solo debido a su entrenamiento aca-
démico profesional, sino también debido a los afios
de experiencia en Ciencia Forense y en base a
todos los analisis de laboratorio que ejecut6. El
Analista Forense debera admitir sin embargo, la
posibilidad de que otro experto tenga una segunda
opinidon a sus hallazgos, pero él debera modesta-
mente defender la suya, ya que si sus conclusiones
estaban mal sustentadas, jamas debi6 darlas. Si un
Analista Forense no esta sequro de algo o simple-
mente no sabe, debera dejarlo claro para que sus
testimonios reciban el crédito que se merecen y pa-
ra no perder la confianza con la que siempre debe
contar,

V. EL DEPARTAMENTO DE CIENCIA FORENSE DEL 0.1J.

El Articulo 38 de la Ley Orgénica del Organis-
mo de Investigacion Judicial de Costa Rica (O.1.J.)

lo define como ““Departamento de Laboratorios de
Ciencias Forenses”, el cual esta encargado de prac-
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ticar los peritajes, llevar a cabo los estudios y con-
testar las consultas relativas a las Ciencias Forenses
en todos aquellos asuntos que competa conocer al
Organismo de Investigacion Judicial. En esta ley se
utiliza el término Ciencias Forenses (en plural) y
ello tal vez se deba a que cuando se redacto la ley,
la diferencia entre Ciencias Forenses y Ciencia Fo-
rense no estaba bien definida. Es mas, ain ahora
muchas veces ambos términos son confundidos,
alin en revistas cientificas de prestigio, y a veces se
le considera sindbnimo de Criminalistica, pero este
término incluye ademas de muchos aspectos de la
Ciencia Forense observados desde el punto de vista
del detective, muchos otros que corresponden a la
Ciencia Policial. A la luz de las definiciones actua-
les, la palabra “/aboratorios’ en el nombre del De-
partamento resulta una redundancia, ya que como
lo hemos explicado, Ciencia Forense la lleva impli-

cita.
El Departamento cuenta con un Jefe, quien

actlla bajo la dependencia inmediata de la Direc-
cion General del Organismo. A él le corresponde
ademas de distribuir y coordinar el trabajo, dar
asesoramiento e instrucciones acerca de los méto-
dos a utilizar para llevar a cabo lasdistintas labores.
También debe refrendar los informes y dictamenes
emitidos por los Jefes de Seccion del Departamen-
to. Este esta dividido en tres secciones: la de Inves-
tigaciones Fisicas, la de Investigaciones Fisico-Qui-
micas y la de Investigaciones Toxicologicas. Los
Jefes de Seccidn se consideran peritos oficiales de
los Tribunales para practicar los examenes y reco-
nocimientos que éstos les ordenen. Se juramentan
al asumir su cargo y sus dictamenes se reputan au-
ténticos, no necesitan del tramite de ratificacion ni
se reciben honorarios para su peritacion (Articulo
55 de la Ley Organica del O.1.J.). Cada Seccion es-
téa dividida en unidades de trabajo y sucintamente
las describiremos aqui con el nombre que se les
asigna,

Las Unidades: Técnica en Armas de Fuego,
Técnica en Grafologia, Técnica en Hechos de Tran-
sito, Técnica en Planimetria y el Laboratorio Foto-
grafico constituyen la Seccion de Investigaciones
Fisicas.

Corresponde a la Unidad Técnica en Armas de
Fuego (Balistica Forense) utilizar los principios ba-
sicos de anadlisis de éstas, proyectiles, cartuchos y
casquillos y todo tipo de municiones. Se examinan
también ropas y otros objetos con el fin de deter-
minar la presencia de residuos producto de la de-
flagracion de la pélvora y para calcular aproxi-
madamente la distancia a la cual una arma fue
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disparada. Por similitud de los métodos usados, en
esta Unidad también se hacen otros tipos de anali-
sis fisicos como la comparacion e identificacion de
cabellos y fibras. También se lleva un archivo de
todas las armas inscritas en el pafis, indicando el pa-
tron que éstas imprimen a los proyectiles que dis-
paran.

La Unidad Técnica en Grafologfa (Documen-
tos Dudosos) se dedica al estudio de manuscritos y
escritos a maquina con el fin de asegurar la autenti-
cidad o su origen. También se incluyen los anélisis
de papel, obliteraciones, borraduras y documentos
parcialmente destruidos o quemados. Se hacen es-
tudios sobre la autenticidad de billetes, cheques y
loteria.

La Unidad Técnica en Hechos de Transito
practica inspecciones a vehiculos para determinar
qué tipo de dafios presentan, de carroceria o meca-
nicos y la extension de ellos. Se hacen comparacio-
nes de vehiculos con el fin de determinar el auto
méas probable de haber ocasionado por ejemplo
una abolladura a otro. Se hace también la basque-
da de otras pruebas fisicas que pudieran haber en
un vehiculo. A esta Unidad le corresponde practi-
car las inspecciones de los sitios del suceso con el
fin de determinar el tipo de pavimento, la lumino-
sidad, los campos visuales, la pendiente de la pista
de rodamiento y observar qué tipo de accidentes
(baches u obstaculos) se presentan. La inspeccion
va acompaiada de la toma de fotografias y el le-
vantamiento del plano correspondiente y frecuen-
temente de reconstrucciones de los hechos.

Corresponde a la Unidad de Planimetria la
confeccion de planos de las escenas en cualquier ti-
po de delito, desde homicidios hasta accidentes de
transito. Un laboratorio fotografico completo se
mantiene adscrito a la Seccion de Investigaciones
Fisicas para examinar y registrar las pruebas mate-
riales que son enviadas al Departamento para su
analisis y comparacion. Los métodos utilizados por
el laboratorio fotografico requieren del uso de téc-
nicas altamente especializadas. Sus técnicos se pre-
sentan también a las escenas de los delitos con el
fin de fijarlas fotograficamente.

La Seccion de Investigaciones Fisico-Quimicas
se dedica a hacer los analisis quimicos de las prue-
bas recibidas. Se incluye en estos analisis la compa-
racibn quimica y visual de pinturas en hechos de
transito, robos, homicidios, etc. Se hacen compara-
ciones de tierras, vidrios, explosivos, asi como el
estudio de adulteracion de licores. Se realizan las
pruebas necesarias para determinar la presencia de
estupefacientes en sustancias requisadas por las au-
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toridades y la investigacién por marihuana en
restos vegetales. Se dedica la Seccion a hacer las
determinaciones de alcoholemia a las personas in-
volucradas en accidentes automovilisticos cuando
éstas no han fallecido, cuyo dictamen es requerido
por las autoridades judiciales.

La Seccion de Investigaciones Toxicol6gicas
esta formada por cuatro Unidades: Anélisis Clini-
cos (Bioquimica y Bacteriologia), Inmunohemato-
logfa, Quimicay Toxicologia. La Unidad de Anéli-
sis Clinicos realiza todos aquellos examenes que se
hacen en un laboratorio clinico como un servicio
casi exclusivo para la Seccion de Clinica Forense
del Departamento de Medicina Legal. También eje-
cuta las pruebas necesarias para determinar el ori-
gen de manchas de tipo biolégico que no sean
sangre, entre las que se incluyen las de semen, pre-
sente en ropas de victimas e implicados en delitos
sexuales, asi como para determinar presencia o au-
sencia de semen en frotis vaginales y demostrar
que hubo o no una relacion sexual reciente. Se ha-
cen investigaciones bacteriologicas a los alimentos,
con el fin de confirmar su calidad para el consumo
cuando las autoridades judiciales asi lo consideren.

La Unidad de Inmunohemetologia se dedica a
la investigacion de sangre en manchas, para su iden-
tificacion e investigaciones del grupo sanguineo de
ellas. Hace también determinaciones de grupo san-
guineo en victimas e implicados en distintos deli-
tos para su comparacién posterior con manchas ya
estudiadas. También se hace la determinacion de
grupos sanguineos en forma indirecta utilizando
como muestra manchas de semen, por ejemplo,
con el fin de individualizarlas. Le corresponde tam-
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bién hacer determinaciones inmunolégicas como la
prueba para determinar que una mujer esta emba-
razada; prueba indispensable en muchos casos an-
tes de contraer matrimonio. Se hace la determina-
cién serolégica para detectar una posible sifilis en
victima y victimario de un delito sexual. Seg(n lo
ordena el articulo 98 del Cédigo de Familia, esta
Unidad realiza el estudio de los marcadores genéti-
cos en sangre con el fin de excluir una posible
paternidad. Muchos de estos casos pueden ser re-
sueltos cuando los supuestos padres e hijos son rela-
cionados de acuerdo a sus grupos sanguineos, no
solamente del sistema A.B.O. y Rh-Hr, sino de
otros como el M.N.S.

La Unidad de Toxicologia examina todos los
fluidos fisiologicos y organos, enviados por la Sec-
cion de Patologia Forense del Departamento de
Medicina Legal, con el fin de determinar la presen-
cia o ausencia de drogas y otros venenos. Realiza
todas las determinaciones de alcoholemia en mues-
tras recogidas en la morgue judicial. Como un ser-
vicio pablico, cuando estd dentro de sus limitacio-
nes de tiempo, personal y presupuestarias y con la
autorizacion respectiva, hace determinaciones toxi-
colbgicas para otras instituciones como la Caja
Costarricense de Seguro Social, dado a que es el
Gnico laboratorio comprensivo de Toxicologia del
Pais. Su funcion estda complementada por los anali-
sis quimico-toxicolégicos que realiza la Unidad de
Quimica, que consisten en determinar la presencia
de drogas y sustancias toxicas, en general en prepa-
rados quimicos y alimentos, cuando se sospecha
gue estos fueron el origen de una intoxicaciéon ho-
micida, suicida o accidental.
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